STREDISKO PRO POSKYTOVANi PROGRAMU ZKOUSENIi ZPUSOBILOSTI
Jilkova 76, 615 00 BRNO, tel./fax. 548424213/548424210

Poskytovatel zkouseni zptsobilosti &islo 7009 akreditovany CIA podle CSN EN ISO/IEC 17043

ASPK, s.r.o.
ASI%A S.rF.0

ZPRAVA ZE ZKOUSKY zZPUSOBILOSTI

ZZ 3/2023
Nazev PZZ ZkouSeni kameniva
Oznaceni PZZ ZZ 3/2023
Poskytovatel PZZ ASPK, s.r.o.
Vedouci Ing. Jaroslav Vodicka
Koordinator Ing. René Uxa, mob. tel. 606 472 790
Termin PZZ — zaCatek 02/2023
Termin PZZ — konec 08/2023
Termin zpracovani Zpravy 10/2023
Termin vydani Zpravy 10/2023
Typ zpravy konecna
Zprava obsahuje 5 stran a 1 pfilohu o poctu 13 stran

Uvod - priprava a cile PZZ

Organizace programl zkou$eni zpuUsobilosti (prostfednictvim mezilaboratorniho porovnani
zkousek — MPZ) je spole€nosti ASPK, s.r.o. provadéna v oblasti zkouSek kameniva
systematicky od roku 1995, od roku 2011 potom tak, aby byla ve shodé s pozZadavky
CSN EN ISO/IEC 17043.

Program ZZ Pocet zkouSek Pocet ucastnikil Poznamka
ZZ 3/2023 4 77

1. Rozsah PZZ
Z7 3/2023 zkouseni kameniva:

3/1 Stanoveni zrnitosti — Sitovy rozbor podle CSN EN 933-1,

3/2 Stanoveni tvaru zrn — Tvarovy index podle CSN EN 933-4,

3/4 Posouzeni jemnych &astic — Zkouska ekvivalentu pisku podle CSN EN 933-8+A1,
3/5 Posouzeni jemnych &astic — Zkouska methylenovou modFi podle CSN EN 933-9.

Priprava polozek zkousky zpusobilosti

PFiprava polozek zkouSky zpusobilosti byla provedena nasledujicim zplsobem:

Polozky zkouSky zpusobilosti pro ZZ 3/2023 kamenivo Lhota Rapotina 0/16 a Bohucovice
0/4 (zkousky €. 3/1, 3/2, 3/4 a 3/5) byly pfipraveny koordinatorem ve spolupraci
s laboratofemi AZL €. 1181 a AZL €. 1182.
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Polozky kameniva Lhota Rapotina byly odebrany v souladu s CSN EN 932-1, &l. 8.8 na
skladkach Brnénské obalovny s.r.o. a sitovanim rozdéleny na uzké frakce — zajistila
AZL ¢&. 1181. Z uzkych frakci byly vazenim pfipraveny polozky zkousky zplsobilosti pro
zkou$ky 3/1 a 3/2 a pro zkouSky 3/4 a 3/5 byly po promiseni navazeny polozky prp jednotlivé
metody a u€astnik — zajistila AZL €. 1182 ve spolupraci s koordinatorem.

Vyuziti subdodavatelti

Pro odbér vzork( kameniva a pfipravu jednotlivych poloZek zkousky zpusobilosti (sitovanim
dle CSN EN 933-1) byl vyuzit subdodavatel AZL ¢. 1181 TPA CR, s.r.o.

Pro pfipravu polozek zkous$ky zpusobilosti byl vyuzit subdodavatel AZL €. 1182 Silniéni vyvoj
- ZDZ spol. sr.o.

Distribuce polozek zkousky zpusobilosti

Polozky zkouSky zpUsobilosti (dale také jen vzorky) pro ZZ 3/2023 byly ulozeny za stejnych
podminek a pracovniky Stfediska pro poskytovani program zkouSeni zpUsobilosti (dale jen
Stfediska) v obdobi od 1. €ervna do 11. Cervence 2023 byly distribuovany do jednotlivych
laboratofi nebo byly pfedany prostfednictvim sluzby PPL.

3. Zpuisob vyhodnoceni vysledkt ZZ 3/2023

Vyhodnoceni bylo provedeno podle Smérnice €. 1/2011 Statistické vyhodnocovani dat,
verze 6 http://www.silvyvoj.cz/Smernice 1 2015.pdf, pfedev§im podle CSN ISO 5725-2
,Piesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledk( méfeni — Cast 2: Zakladni metoda pro
stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méfeni“ (pouziti pro
testovani soubor(i na vnitrolaboratorni a mezilaboratorni variabilitu) a podle CSN ISO 13528
.otatistické metody pouzivané pfi zkouSeni zpusobilosti mezilaboratornim porovnanim
zkousek" a dale podle pFislusnych zkusebnich CSN EN. U zkousky 3/5 byl aplikovan Horndv
postup.

Hodnoty ziskané jednotlivymi u€astnickymi laboratofemi byly zaokrouhleny/uvadény tak, aby
odpovidaly ustanovenim zkusebnich norem. Meze reprodukovatelnosti nebyly upravovany.

Vztazna hodnota

Pro zkouSky 3/1 (sito 2 mm), 3/4 a 3/5 je vztazna hodnota shodna s obecnou stfedni
hodnotou (aritmetickym primérem m — hypotéza normalniho rozdéleni byla potvrzena,
odlehlé hodnoty nebyly identifikovany, pro zkousky 3/1 (sito 16; 8; 4; 1; 0,5; 0,250; 0,125 a
0,063 mm) a 3/2 je vztazna hodnota shodna s robustni stfedni hodnotou m* — hypotéza
normalniho rozdéleni nebyla potvrzena nebo v pfipadé zkousky 3/1 (sito 8 a 4) byly
identifikovany odlehlé hodnoty, bez vylou€eni odlehlych hodnot, zjisténych na zakladé
vysledku vSech zuc€astnénych laboratofi).

Posouzeni odlehlych hodnot u zkou$ek Ccislo 3/1, 3/2 a 3/4 bylo provedeno pomoci
Grubbsova testu. U zkouSky 3/5 byl aplikovan Hornlv postup. Zplasob hodnoceni
statistickych hodnot je podrobné popsan ve Smérnici &. 1/ 2011, verze 6.

Hodnoceni vykonnosti
Opakovatelnost

Vzhledem ke skuteénosti, Ze v souladu s pozadavky zku$ebnich CSN EN je uvadéna pouze
jedna vysledna hodnota, neni dale provadéno posouzeni opakovatelnosti zkusebni metody
ve smyslu CSN ISO 5725-2.
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Reprodukovatelnost

Hodnoty reprodukovatelnosti R jsou u vSech zkou$ek stanoveny podle Z-score, kdy
vykonnost ucastnika je vyhovuijici v pfipadé |Z-score| < 2.

Meze reprodukovatelnosti jsou stanoveny jako odchylky od vztazné hodnoty.

Hodnoceni vykonnosti porovnanim s normovanou hodnotou reprodukovatelnosti
—-R/2<X,, <+R/2

Pro tfidéni vysledkl ucastnickych laboratofi se pouziji kritéria:
X, € <me -R/2; X, +R/ 2> ..vysledek laboratore je uspokojivy (vyhovujici vykonnost),
X; & <X,ef —R/2; X,s+R / 2> ..vysledek laboratofe je neuspokojivy (nevyhovujici vykonnost).

Xi vysledky jednotlivych laboratofi
Xref aritmeticky/robustni primér (stanoveny dle Smérnice ¢.1/2011, verze 6)

Vyhodnoceni vysledku
Pro ZZ 3/2023 zvolené zkusebni metody jsou hodnoceny samostatné.

Pro vSechny zkuSebni metody musi byt vysledky na jednotlivé hodnocenych vzorcich
vyhovujici z hlediska reprodukovatelnosti. Pouze u zkousky 3/1 neni hodnocen propad na
sitech 5,6 a 11,2 mm - tato sita nejsou zafazena v zakladni fadé sit dle CSN EN 933-2
a néktefi uCastnici je nepouzivaji.

Konkrétni hodnoty, dosazené jednotlivymi laboratofemi u porovnavanych zkou$ek, jsou

svose

VSechny ucastnické laboratofe obdrzi Zpravu ze zkousky zpUsobilosti a dokument o ucasti
v ZZ 3/2023 s vyznacenim zkuSebnich postupu, u nichz splnily podminky reprodukovatel-
nosti.

Grafické vyjadreni vysledkl je uvedeno spolecné se zpravou pouze v elektronické verzi na
www strankach.
Komentar:

Celkem se ZZ 3/2023 zucastnilo 77 laboratofi, vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Cislo | oznaceni pocet odlehlé vyhovujici | uUspésSnost %
Ucastnikd vysledky vysledky
3/1 Stanoveni zrnitosti — Sitovy rozbor 65 5 31 1) 477
podle CSN EN 933-1 '
3/2 Stanoveni tvaru zrn — Tvarovy 54 0 47 87.0

index podle CSN EN 933-4
Posouzeni jemnych ¢astic
3/4 — Zkouska ekvivalentu pisku podle 17 0 16 94,1
CSN EN 933-8+A1
Posouzeni jemnych €astic
3/5 — Zkouska methylenovou modfi 7 0 7 100,00
podle CSN EN 933-9

D Z toho 10 nevyhovujicich vysledkt pouze na situ 16 mm.

Pokud by byl v letodnim roéniku aplikovan postup s vyuzit &lanku 8.3 CSN EN 933-1 jako
v roce 2021, byla by uspésnost 52,3 %.
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Pfipominky a doporuéeni:

PFi hodnoceni vykonnosti pomoci |Z-score| u souborl, u nichz se nepotvrzuje normaini
rozdéleni, coz soubory vysledku zrnitosti uméle pfipravenych vzorkt dlouhodobé vykazuiji, je
aplikovan algoritmus A podle CSN I1SO 13528 a robustni smérodatna odchylka dokonce
v nékterych pfipadech vychazi nulova a nasledné interval kolem robustniho praméru je
rovnéz nulovy. Ztoho ddvodu bylo vletoSnim roéniku stanoveno vyjadfovat procenta
propadl nejen na situ 0,063 mm, ale na vSech sitech, na jednu desetinu, ¢imz doSlo oproti
loriskému ro€niku ke zvySeni uspésnosti z 32,1 % na 47,7 %. Dlouhodoba nizka uspésnost
pfi hodnoceni reprodukovatelnosti propadu sitem 16 mm, kdy vzhledem k pfipravé umélého
vzorku jsou zrna nominalni velikosti vétSi jak 16 mm vylou€ena a interval je nulovy, se
opakuje a vyznamnou mérou se podili na celkové nizké uspésnosti.

Pro zkou$ky 3/1, 3/2, 3/4 a 3/5 neni stanoveno Zadné doporuceni.

Pro rozbor Uspésnosti v programu ZZ 3/2023 u zkou$ky ¢islo 3/1 jsou v nasledujici tabulce
uvedeny parametry zkuSebnich sit, pomoci nichz byly pfipraveny polozky zkousky
zpuUsobilosti.

A 16 11,2 8 5,6 4 2 1 0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,063

B | 16,10 | 11,23 | 8,01 | 5,61 | 4,01 | 1,995 | 0,985 | 0,5060 | 0,2488 | 0,1257 | 0,0627

C 16,23 ] 11,23 | 8,06 | 5,64 | 4,05 | 2,004 | 0,996 | 0,5097 | 0,2555 | 0,1291 | 0,0643

A — nominalni velikost otvoru [mm]
B — minimalni velikost otvoru [mm]
C — maximalni velikost otvoru [mm]

4. Zavér

Vysledky ZZ 3/2023 uvedené v této zpravé jsou publikovany v anonymizované podobé
pouze v elektronické formé na http://www.silvyvoj.cz/aspk 1.htm. Anonymita jednotlivych
ucastnikl je chranéna kédovym oznacenim, okruh u€astnikd neni zverejhovan.

Veskeré dalSi udaje tykajici se provedeného ZZ 3/2023 neuvedené v této Zpravé jsou
povazovany za duvérné a jako takové nebudou bez souhlasu ucastnické laboratofe
poskytovany ostatnim uc€astnikim PZZ ani tfetim stranam v€etné zfizovatele a CIA.

V pfipadé, Ze vysledky laboratofe v nékterém zprogramu ZZ jsou neuspokojivé
(nevyhovujici vykonnost), je jeji povinnosti vyhodnotit mozné pfi€iny a odstranit je. Pro
moznost porovnani vlastnich vysledkd s jinou laboratofi jsou pracovnici Stfediska pfipraveni
ke spolupraci pfi organizaci PZZ nebo vicestranného porovnani mimo ramec roc¢né
vyhladovanych PZZ.

zpravu vypracoval dne 30. 10. 2023: Ing. René Uxa, v.r., koordinator

zpravu schvalil dne 30. 10. 2023: Ing. Jaroslav Vodi¢ka, v.r., vedouci Stfediska

ZPRAVA ZE ZKOUSKY ZPUSOBILOSTI ZZ 3/2023 strana 4/5


http://www.silvyvoj.cz/aspk_1.htm

Seznam pouzité literatury:

PFirucka kvality poskytovatele PZZ,

CSN EN ISO/IEC 17043 Posuzovani shody — V&eobecné pozadavky na zkouseni
zpusobilosti,

Smeérnice 01/2011 Statistické vyhodnocovani dat, verze 6,

CSN ISO 5725 (1-4) Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledk(i méfeni,

CSN ISO 13528 Statistické metody pouzivané pti zkouseni zplsobilosti mezilaboratornim
porovnanim,

Interni metodické pokyny CIA a Stiediska pro poskytovani program( zkouseni zpUsobilosti,
ZkuSebni normy, uvedené v kapitole 1.

Legenda:

p pocet Ucastnikud

m* robustni stfedni hodnota (robustni primeér) - totozna s Xret
s* robustni smérodatna odchylka

max. maximalni povolena hodnota pro hodnoceni vykonnosti
min.  minimalni povolena hodnota pro hodnoceni vykonnosti

[ ]odlehla hodnota dle CSN ISO 5725-2.

Priloha:

Priloha €. 1 - Kamenivo: Lhota Rapotina (3/1, 3/2), Bohucovice (3/4, 3/5)
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